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Beschreibung

ANORDNUNG UND VORRICHTUNG ZUM TEMPERIEREN VON TRAMKOPFEN

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Vermeidung von Tauwasserbildung an einem
in eine Bauwerkswand, insbesondere AuBenwand, eines Bauwerks integrierten Kopf eines
Balkens, insbesondere Holzbalkens (Holztrams). Die Erfindung betrifft ebenfalls eine Vorrich-
tung, die zu dem genannten Zweck eingesetzt wird.

[0002] Eine Anordnung der genannten Art ist in DE 103 16 153 A1 beschrieben. Zum Begren-
zen der Holzfeuchte in einem Balkenkopf mit vorgelagertem Ausgleichsraum wird in einer Au-
Benwand eine Warmebriicke mit dem Innenraum des Bauwerks hergestellt. Ein wirmeleitendes
Formstiick reicht von der Innenraumluft durch den Balkenkopf in die Mitte der Stirnseite des
Balkens. Dabei wird lediglich Warme aus der Raumluft Gbertragen; es erfolgt kein Eintrag von
Waérmeenergie durch Heizungselemente. Eine Temperierung ohne zusétzliche Heizung ist als
nicht ausreichend einzustufen. Zudem haben Versuche der Anmelderin gezeigt, dass bei in-
nengedammten AuBenwandkonstruktionen eine Zusatzheizung unabdingbar ist.

[0003] Bei der Innenddmmung von AuBenbauteilen wird das Temperaturfeld im Wandquer-
schnitt verschoben, wobei das Temperaturgefalle in der innen liegenden Dammschicht starker
ist als in der tragenden Wand. Dadurch sinkt insbesondere wahrend der kalten Jahreszeit die
Temperatur an der AuBenseite der Da&mmung stark ab. Dies kann dazu fUhren, dass die Tau-
punkttemperatur unterschritten wird. In diesem Fall bildet sich Kondensat zwischen der Damm-
schicht und der Bestandskonstruktion, was zu einer Durchfeuchtung der Dammung und zu
Schimmelpilzbildung flihren kann. Abhilfe schaffen Dampfbremsen, die zwar einen Feuchteein-
trag aus der Raumluft minimieren, gleichzeitig jedoch das Austrocknen der Konstruktion ver-
langsamen. Vor allem bei mit Schlagregen belasteten Fassaden ist der Feuchteeintrag von
aufBlen betréchtlich. In diesen Féllen ist das Trocknungspotential nach innen ein wesentlicher
Faktor, der bei der Planung der InnendammmafBnahme bericksichtigt werden muss.

[0004] Grundsétzlich hat Wasserdampf das Bestreben, von warmem zu kaltem Klima zu stro-
men. Dieser Vorgang beruht auf der Tatsache, dass warme Luft mehr Feuchtigkeit aufnehmen
kann als kalte Luft. Bewegt sich warme und mit Feuchtigkeit angereicherte Luft durch Diffusion
oder Konvektion innerhalb der AuBBenwand oder der Dammschicht vom warmeren zum kalteren
Ort - meist von innen nach auBen -kommt es zur Bildung flissigen Wassers, sobald der Tau-
punkt unterschritten wird. Dieser Vorgang wird durch das Anbringen einer Innenddmmung
zusatzlich verschérft, da der kalte Bereich der Konstruktion nach innen verschoben wird. An
Fehlistellen oder konstruktiv bedingten Anschlussdetails, die eine Durchstrémung der Konstruk-
tion zulassen, besteht somit ein erhdhtes Risiko der Tauwasserbildung.

[0005] Die Einmindung eines Holztrams in eine AuBenwand stellt bei einer innengedammten
Wandkonstruktion eine Warmebriicke dar. Das liegt in erster Linie daran, dass die Ddmm-
schicht mit dem Holztram durchstoBen wird. Der Deckenbalken ragt in den kalten Bereich der
Konstruktion und ist dadurch einer thermischen und hygrischen Belastung ausgesetzt. Der
Anschlussbereich des Trams an die Konstruktion der Innenddmmung stellt zusatzlich einen
potentiellen Luftpfad dar, durch den warme, feuchte Raumluft hinter die Dammschicht bzw. in
den Auflagerbereich des Deckenbalkens gelangen kann. Im Unterschied zu einer nicht innen
gedammten Konstruktion wird hier das Risiko fir Tauwasserbildung verschérft, da das Konden-
sat aufgrund des niedrigen Temperaturniveaus bereits im gesamten Auflagerbereich der De-
ckenbalken auftreten kann. Schaden an den Holztramk&pfen sind bei wechselnden Feuchtebe-
dingungen mit Tauwasserausfall vorprogrammiert.

[0006] Aus dem Gesagten ergibt sich, dass bei der thermischen Sanierung von Gebauden mit
Holztramdecken mittels einer Innenddmmung eine genaue Untersuchung der Deckenan-
schlussbereiche erforderlich ist. Es muss verhindert werden, dass die InnendammmaBnahme
zu einer Taupunktunterschreitung im Auflagerbereich fihrt. Die Erfinder haben gefunden, dass
dies in sehr vorteilhafter Weise durch eine Temperierung des Tramkopfs erreicht werden kann,
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wobei der Energieaufwand so gering wie méglich sein sollte. Um dies zu bewerkstelligen, ist es
zweckmasBig, wenn die Warmeenergie direkt an die maBgebliche Stelle, ndmlich die Stirnflache
des Balkenkopfes, eingeleitet wird.

[0007] Die gestellte Aufgabe wird von einer Anordnung der eingangs genannten Art gelést, bei
welcher erfindungsgemafB zumindest eine warmetransportierende Vorrichtung mit einem in der
Ausnehmung neben dem Kopf des Balkens entlang einer AuBenflache des Balkens eingefiihr-
ten, blattférmigen Kérper, welcher ein aus der Ausnehmung (in der der Balkenkopf eingesetzt
ist) herausragendes Ende aufweist, und mit einem Anschlussbereich, welcher mit dem Kérper
an dessen herausragendem Ende warmeleitend verbunden und an eine Warmequelle warme-
leitend angeschlossen ist. Hierbei schlieBt der Begriff ,neben dem Kopf" ausdricklich die Még-
lichkeit ein, dass der Kérper auf oder unter dem Kopf befindlich sein kann.

[0008] Die erfindungsgeméBe Lésung beruht auf dem Prinzip der Beheizung des Holzbalken-
kopfes, um Tauwasserbildung im Deckenanschlussbereich zu verringern oder ganz zu verhin-
dern. Hierbei wird eine indirekte Erwdrmung des Balkenkopfes vorgeschlagen, bei welcher die
Warmetransportvorrichtung fir die Zufuhr der Warme von einer Warmequelle sorgt, die sich
auBerhalb der Wand und des Balkens befindet, z.B. im Innenraum des Bauwerks oder an der
Wandinnenoberflache. Dies ist trotz der beengten Platzverhélinisse am Balkenkopf leicht zu
bewerkstelligen und vermeidet zugleich, eigene Heizelemente im Bereich der Ausnehmung der
Wand montieren zu missen.

[0009] Die Erfindung ist hauptséchlich fiir Gebaude mit erhaltenswerten oder denkmalgeschiitz-
ten Fassaden oder Deckenkonstruktionen von Relevanz. Bei diesen Geb&uden ist das Anbrin-
gen einer aufBenliegenden Warmedammung nicht méglich. Mit Hilfe der Tramkopfheizung kann
bei gleichzeitiger Erhaltung der Holztramdecke eine Innenddmmung angebracht und so eine
thermische Geb&udesanierung ausgefiihrt werden.

[0010] Die zumindest eine warmetransportierende Vorrichtung kann vorzugsweise entlang einer
Seitenflache des Balkenkopfes verlaufen, was eine einfache Anbringung der Vorrichtung gestat-
tet. Hierbei kénnen zwei Vorrichtungen vorgesehen sein, somit beiderseits des Balkens je eine
Vorrichtung, die zueinander gegeniiber liegend jeweils entlang einer der Seitenflache des Bal-
kenkopfes verlaufen. Das paarweise Anbringen der erfindungsgemaBen Warmetransportvor-
richtung ermdglicht eine bessere Ausnutzung der Heizleistung der Warmequelle. Hierbei ergibt
sich eine giinstige Geometrie dadurch, dass das herausragende Ende schrdg nach unten bis im
Wesentlichen unterhalb des Balkens herausgefihrt ist.

[0011] Alternativ dazu kann die warmetransportierende Vorrichtung entlang einer Oberseite des
Balkenkopfes verlaufen, was eine deutlich vereinfachte Montageform ergibt.

[0012] Des Weiteren ist es glinstig, um ein zuverlassiges Temperieren der Stirnflaiche des
Balkenkopfes bzw. des dort befindlichen Freiraums zu erreichen, wenn sich der Kérper der
Warmetransportvorrichtung im Wesentlichen bis zu einer Stirnfliche der Ausnehmung erstreckt.

[0013] Zudem kann die warmetransportierende Vorrichtung der AuBenflache des Balkenkopfes
anliegend angeordnet sein. Diese AuBenflache kann eine obere oder seitliche Flache des Bal-
kens sein, in besonderen Féllen auch eine untere Flache.

[0014] Um die Verteilung von Feuchtigkeit im Bereich des Balkenkopfes zu verbessern, kann
der Korper eine Vielzahl von tiber die Flache des Blattes verteilten Ldchern aufweisen.

[0015] Ein effizienter Warmeschluss mit der Warmequelle kann erreicht werden, wenn der
Anschlussbereich als ein mit dem Koérper einstlickiges, gebogenes Endstilick ausgeflhrt ist,
welches mit einem als Warmequelle dienenden Heizungsrohr in Warmekontakt steht, vorzugs-
weise durch eine geschweiBte oder gelétete Verbindung.

[0016] AuBerdem kann der Kérper eine trapezartige Grundform aufweisen, wobei ein abge-
schragtes Ende des Trapezes entsprechend der Neigung gewahlt ist, mit der der Kérper neben
dem Balken zur Bauwerkswand hin verlauft. Dies ermdglicht eine verbesserte Verteilung der
zugefuhrten Warme am Balkenkopf.
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[0017] Die oben genannte Aufgabe wird in gleicher Weise von einer Warmetransportvorrichtung
geldst, die zur Verwendung in einer erfindungsgeméaBen Anordnung ausgelegt ist und wie be-
reits erwahnt einen blattférmigen Kérper, welcher neben einem Kopf eines Balkens zwischen
einer AuBenflache des Balkens und einer dem Balken zugewandten Innenfléche einer Bau-
werkswand einfOhrbar ist und welcher ein im eingefiihrten Zustand aus der Ausnehmung her-
ausragendes Ende aufweist, sowie einen an diesem Ende angeordneten Anschlussbereich
aufweist, welche mit dem Kdérper warmeleitend verbunden und an eine Warmequelle warmelei-
tend anschlieBbar ist.

[0018] Vorteilhafte Weiterbildungen dieser Vorrichtung entsprechenden hier beschriebenen
Weiterbildungen der erfindungsgeméBen Anordnung zur Vermeidung von Tauwasserbildung.

[0019] Die Erfindung samt weiteren Vorziigen und Weiterbildungen wird im Folgenden anhand
einiger beispielhafter, nicht einschrankender Ausfiihrungsformen beschrieben, die in den beige-
figten Zeichnungen dargestellt sind. Die Zeichnungen zeigen:

[0020] Fig. 1 eine Anordnung einer Tramkopfheizung gemaB einem ersten Ausfihrungs-
beispiel;

[0021] Fig. 2 die als Warmetransportvorrichtungen dienenden Wéarmeleitbleiche der
Fig. 1;

[0022] Fig. 3 eine Variante der Warmeleitbleche mit geraden Enden;

[0023] Fig. 4 ein anderes Ausflihrungsbeispiel mit trapezférmigem Kérper des Warme-
leitblechs;

[0024] Fig. 5 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel mit oben liegendem Wéarmeleitblech;

[0025] Fig. 6 noch ein anderes Ausfiihrungsbeispiel mit einem gelochten Blechkdérper;
sowie

[0026] Fig. 7 und 8 Warmeleitbleche mit verschiedenen Arten der Lochung.

[0027] Die im Folgenden beschriebenen Ausfiihrungsformen der Erfindung beziehen sich auf
ein Beispiel einer Bestandskonstruktion, die in einem Gebaude getestet wurden, sind aber
keineswegs auf ein Geb&dude dieser Art eingeschrankt anzusehen. Das Gebaude ist eine um
1900 erbaute vierstdckige Industrieanlage, die aufgrund ihrer historischen Fassaden unter
Denkmalschutz gestellt wurde. Die AuBenwéande des Geb&udes bestehen aus 60 cm dickem
Ziegelmauerwerk, wobei an der AuBenseite Sichtziegel angebracht sind. An der Innenseite ist
das Mauerwerk groBteils verputzt. Die Deckenkonstruktionen bestehen aus Holztramdecken,
deren Trame (Balken) in die AuBenwande einmiinden. Die Holztrdme haben eine Dimension
von 20 x 30 cm und lagern 25 cm tief im Ziegelmauerwerk auf. An der Stirnseite jedes Tram-
kopfs ist ein Luftraum vorhanden.

[0028] Fig. 1 zeigt eine erste Ausfihrungsform einer erfindungsgeméaBen Anordnung. Gezeigt
ist der Deckenanschlussbereich eines Trams 1 in einer AuBenwand 10 des Bauwerks in einer
Schnittansicht entlang einer vertikalen Ebene, die mit einer Seitenflache des gezeigten Trams 1
im Wesentlichen zusammenfallt. Der in Fig. 1 rechts der Wand 10 gezeigte Bereich entspricht
dem Innenraum des Gebaudes. Der Kopf 2 des Trams 1 ist in einer Ausnehmung 11 der Wand
10 gelagert, wobei vor der Stirnfliche des Tramkopfes 2 ein freier Luftraum 12 verbleibt, der
thermische Ausgleichbewegungen des Tramkopfes ermdéglicht. Die AuBenwand 10 ist mit einer
Innendammung 13 in Form einer mit Mineralwolle geflllten Vorsatzschale mit Gipskartonbe-
plankung 18 versehen. Der Tram 1 durchstdBt diese Konstruktion und bildet somit eine Warme-
briicke, die mithilfe der erfindungsgemaBen Anordnung entscharft werden soll. Die hierzu ein-
gebrachte Warmeenergie wird von einem gedammten Heizungsrohr 3 geliefert und mithilfe der
nachfolgend beschriebenen Anordnung zum Deckenauflager geleitet.

[0029] Die gezeigte Ausfihrungsform beinhaltet zwei seitlich des Tramkopfes eingeschlagene
Warmeleitbleche 4, 4' (nur das Blech 4 ist in Fig. 1 sichtbar, siehe jedoch Fig. 2), welche als
Waérmetransportvorrichtung gemas der Erfindung dienen und mit dem bereits erwédhnten Hei-
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zungsrohr 3 in warmeleitender Verbindung stehen. Das Heizungsrohr verlduft quer zu dem
Deckenbalken 1 und parallel zur AuBenwand 10, und zwar ca. 5 cm von der Wandoberflache
und den Deckenbalken entfernt. Es ist im gesamten Verlauf geddmmt, z.B. mit einer eigenen
Dammung 17, mit Ausnahme der Anschlussbereiche der Warmeleitbleche. Diese werden vor-
zugsweise separat uberddmmt.

[0030] Jedes Warmeleitblech 4 umfasst einen blattférmigen Kérper 5 und einen daran an-
schlieBenden Anschlussteil oder -bereich 7, Uber den die Warmeleitbleche 4 beiderseits des
Balkenkopfs an das Heizungsrohr angeschweif3t oder angeldtet bzw. dauerhaft und sehr gut
warmeleitend mit dem Heizungsrohr verbunden sind. Um die thermische Verbindung zu verbes-
sern, kann die thermische Verbindung mit dem Heizungsrohr zuséatzlich oder anstelle einer
SchweiBverbindung mit einer Warmeleitpaste gebildet sein.

[0031] Der Kérper 5 geht vorzugsweise einstlickig in den Anschlussteil 7 Gber. Der Kérper 5 ist
beispielsweise in Form eines Blechstreifens aus Aluminium oder anderen gut warmeleitenden
Material ausgebildet. Beiderseits des Tramkopfs wird jeweils der Kérper 5 eines Wéarmeleit-
blechs 4 in die Fuge zwischen Mauerwerk und Holztram gefiihrt, bis er an der AuBenbegren-
zung des Hohlraumes 11 hinter dem Balkenkopf (d.h. die Stirnseite der AuBenwand in der
Ausnehmung) ansteht.

[0032] Das Warmeleitblech 4 kann aus verschiedenen Materialien, vorzugsweise Metallen,
hergestellt werden. Grundsétzlich bietet Aluminium eine sehr gute Festigkeit in Kombination mit
einer guten Warmeleitfahigkeit. Alternativ kann Kupferblech zum Einsatz kommen, das zwar
eine sehr gute Warmeleitfahigkeit aufweist, jedoch relativ weich und daher nur bei groBen Fu-
genbreiten und geringem Einpressdruck sowie beim oben beschriebenen offenen Einbau an-
gewendet werden sollte. AuBerdem ist bei Kupferblech auf den Korrosionsschutz zu achten. In
besonderen Féllen kann auch Stahlblech zum Einsatz kommen. Es ist sehr formstabil, bietet
jedoch eine relativ schlechte Warmeleitfahigkeit und muss vor Korrosion geschitzt werden.

[0033] Fig. 2 zeigt die Form der beiden Warmeleitbleche 4, 4', die in der Anordnung der Fig. 1
verwendet werden. Die beiden Bleche sind zueinander spiegelbildlich geformt. Um eine gute
thermische Verbindung mit dem Heizungsrohr 3 herstellen zu kénnen, weist der Anschlussteil 7,
7' einen Ubergangsbereich 8, 8' auf, der eine Verdrehung des Bleches um 90° um die Mittel-
achse realisiert. Diese Verdrehung wird beispielsweise durch eine Anzahl von Biegungen (in
Fig. 2 durch unterbrochene Linien dargestellt) realisiert, die als Biegekanten oder genauer
Biegestellen mit geringem Krimmungsradius im Ubergangsbereich 8, 8' ausgebildet sind. Die
Verdrehung kann auch auf andere Weise erfolgen, z.B. Uber eine gleichmaBige Verwindung wie
in Fig. 7 und 8 gezeigt.

[0034] Der Ubergangsbereich 8, 8' liegt im eingebauten Zustand vorteilhafter Weise direkt nach
der Austrittsstelle des Korpers 5, 5' aus der Wand. Der eigentliche Anschlussteil 7 weist eine
Biegung des Bleches auf, die der GréBe des Rohrdurchmessers entspricht.

[0035] Der Korper 5, 5' hat die Form eines Streifens mit parallel verlaufenden Langsrandern
und mit einem abgeschragten vorderen Ende 6, 6'. Der Winkel dieser Abschragung ist in Ent-
sprechung der Neigung des Warmeleitblechs 4, 4' in der Fuge zwischen Holz und Mauerwerk
gewahlt. Je steiler das Blech in die Fuge eingeschoben wird, desto mehr muss das Blech am
Ende 6, 6' zugespitzt werden, um einen mdéglichst groBflachigen Kontakt mit dem dahinter
liegenden Mauerwerk zu erreichen.

[0036] Die Blechstreifen, die den Kdrper 5 eines Warmeleitbleches bilden, kénnen unterschied-
lich breit und dick sein. Diese Parameter hangen hauptsachlich von der erforderlichen Stabilitat
des Blechbandes, der Breite der Fuge und dem nétigen Energieeintrag ab. Je breiter das Blech
in der Fuge ist, desto stabiler ist es beim Einschlagen in die Fuge, es ist jedoch auch der Ein-
schlagwiderstand infolge Wandreibung héher. AuBerdem ist der Warmeabfluss in das umlie-
gende Mauerwerk groBer als bei einem schmalen Blech, das mehr Energie bis in den Hohlraum
an der Tramkopfstirnflche einleiten kann. Ein Blech mit einer groBen Querschnittsflache kann
mehr Warme beférdern als ein Blech mit einem geringen Querschnitt. Durch Veranderung der
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Querschnittsflache und des damit korrelierenden Wéarmestroms ist es mdglich, einerseits die
Temperatur am Tramkopfende und andererseits die Temperatur im Heizungsrohr zu variieren.

[0037] Der Anschlussbereich 7 und der Kérper 5 der Warmeleitvorrichtung 4 sind vorzugsweise
miteinander einstickig, z.B. aus ein und demselben Blechstreifen geformt, jedoch kénnen sie
auch aus miteinander verbundenen Teilen gebildet sein, die durch eine warmeleitende Verbin-
dung miteinander vereinigt worden sind, beispielsweise durch eine SchweiBverbindung oder
Klebung mit einem warmeleitenden Kleber (Wéarmeleitpaste).

[0038] In dem weiter oben erwdhnten Testaufbau gelang es mithilfe der erfindungsgemafBen
Heizungsanordnung mit 1,5 mm dicken und 50 mm breiten Aluminiumblechen, die bis an die
Stirnseite des Balkenkopfs geflihrt wurden, die Temperatur an den Balkenképfen auf eine ge-
winschte Zieltemperatur anzuheben, bei der das Tauwasserrisiko verschwindend gering ist;
beispielsweise um einige °C auf 9°C. Dabei wurde als Warmequelle ein Heizungsrohr mit einer
Temperatur von 60°C + 5°C verwendet; an den Warmeleitblechen stellte sich eine mittlere
Temperatur bei ca. 40°C ein. Ein typischer Wert des Energieeintrags pro Balkenkopf liegt bei
ca. 10 W - das ist ungeféhr ein Zehntel der Heizleistung, die fir eine Beheizung des gesamten
Deckanschlusses erforderlich ware. Der genannte Temperaturanstieg ist ausreichend groB,
dass die Temperatur an den Balkenk&pfen zuverlassig Gber dem Taupunkt gehalten wird und in
der Folge ein Austrocknen des Luftraums erreichbar ist. So kann eine Tramdecke auch im Falle,
dass eine Innenddmmung vorliegt, dauerhaft saniert und erhalten werden.

[0039] Wie bereits erwahnt werden die Warmeleitbleche in die Fuge zwischen dem Holztram
und dem seitlichen Mauerwerk eingeschlagen. Je nach Fugenbreite liegen die Bleche am Mau-
erwerk und/oder am Holzbalken an. Auch hier ist ein Warmeabfluss vorhanden, der jedoch im
Vergleich zur Warmeleitung im Blech sehr gering ausféllt. Dadurch wird die Warmeenergie
besser an das Balkenkopfende geleitet und erwarmt den wesentlichen Bereich bei einem gerin-
gen Gesamtenergieeintrag.

[0040] Die notwendige Vorlauftemperatur der Heizung ist von den Klimabedingungen im Raum
und an der Fassade abhangig. Da man von einem nahezu konstanten Raumklima ausgehen
kann, sollte die Regelung der Zusatzheizung die AuBentemperatur beriicksichtigen. Je geringer
die AuBenlufttemperatur ist, umso mehr Heizleistung muss zugefihrt werden. Es hat sich ge-
zeigt, dass eine vom Innenklima abhangige Regelung nicht notwendig ist.

[0041] In Fig. 3 ist eine Variante 14, 14' der Warmeleitbleche gezeigt, bei welchen das vordere
Ende 16, 16' des Kdrpers 15, 15' gerade verlauft, d.h. in rechtem Winkel zu den Langsrandern.
Diese Variante kann eingesetzt werden, wenn es ausreicht, dass das Ende 16, 16' ohne Kon-
takt mit der Mauerwerksflache in dem inneren Luftraum 12 endet.

[0042] Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer Warmetransportvorrichtung gemas der
Erfindung, ndmlich ein Warmeleitblech 24 mit einer sich zum Anschlussbereich hin verjingen-
den Form des Kérpers 25 und einem vergleichsweise hohen, geraden Ende 26 in dem Luftraum
12. Diese Form dient der verbesserten Verteilung der Warme am Balkenkopf 2. Ein wesentli-
cher Parameter fiir die Formgebung ist der im Blech erforderliche Warmestrom. Je nach GréBe
des Warmestroms bzw. der erforderlichen Warmestromdichte muss der Querschnitt des Leit-
blechs definiert werden. Ziel muss es sein, mit geringstem Energieaufwand eine bestimmte
Temperatur an der Stirnflaiche des Tramkopfs zu erreichen. Ein groBer Leitblechquerschnitt
kann bei gleicher Warmestromdichte mehr Energie transportieren als ein kleiner Leitblechquer-
schnitt. Daher ist es sinnvoll, trapezférmige, sich verjingende Leitbleche 24 zu verwenden.
Diese kdnnen eine optimale Verteilung der Warmeenergie am Balkenkopf 2 erbringen.

[0043] Die Formgebung des Anschlussbereichs 27 des Warmeleitblechs 24 entspricht jener des
Anschlussteils 8 der Fig. 2 und 3.

[0044] Die Ausfuhrungsform der Fig. 4 ist beispielhafter Weise ohne Innendammung gezeigt.
Selbstverstandlich kann je nach Bedarf auch diese Ausfiihrungsform mit Innenddmmung (vgl.
Fig. 1 und 5) ausgefihrt werden. Umgekehrt kénnten auch die anderen Ausfliihrungsformen bei
Wanden ohne Innddmmung zum Einsatz kommen.
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[0045] Fig. 5 zeigt eine andere Ausfihrungsform der Erfindung mit einem einzelnen Wéarmeleit-
blech 34, das an der Stirn- und der Oberseite des Balkenkopfs verlduft und in Verbindung mit
einem Uber dem Tram 1 verlaufenden Heizungsrohr 33 steht. Ein Gber dem Balkenkopf situier-
ten Warmeleitblechs 34 ist raumseitig an ein Heizungsrohr 33 angeschwei3t und verlauft tber
die Stirnfliche des Balkenkopfes, welcher auf diese Weise temperiert wird. Die Breite des
Blechs 34 kann ein Teil der Breite des Balkens oder vorzugsweise im Wesentlichen die gesam-
te Breite ausmachen.

[0046] Diese Ausfiihrungsform beruht auf der Méglichkeit bei Generalsanierungen mit einher-
gehender Deckensanierung und eventuellem Aufbringen einer Innenddmmung, die
Holztramképfe von oben zugénglich zu machen, wobei die Auflagerbereiche freigestemmt
werden. Dies bringt den vorteilhaften Effekt mit sich, dass der Zustand der Holzbalken kontrol-
liert werden kann. AuBerdem ist es in diesem Fall méglich, ein Wéarmeleitblech genauso zu
positionieren, dass der Warmeeintrag an der optimalen Stelle an der Stirnflache des Balkenkop-
fes erfolgt.

[0047] Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Warmetransportvor-
richtung 64, bei welchen der Kérper 65 eine Lochung mit einer Vielzahl von Léchern (gelochtes
Blech) aufweist: Bei mit Feuchtigkeit belasteten Konstruktionen kann es sinnvoll sein, gelochte
Wérmeleitbleche zu verwenden. Das gelochte Blech Iasst einen Feuchteaustausch zwischen
Holztram und Mauerwerk zu. Dadurch wird ein Feuchtestau vermieden und die Diffusion der
Feuchtigkeit erleichtert.

[0048] Fig. 7 und 8 zeigen Warmeleitbleche 74, 84 mit Kérpern 75, 85 mit verschiedenen Arten
der Lochung, namlich kreisrunden Léchern im Korper 75 der Variante der Fig. 7 und quadrati-
schen Léchern im Kdérper 85 der Variante der Fig. 8. Selbstverstandlich sind die Form und
GroBe der Lochung nur beispielhaft, und andere Formen und GréBengebungen kénnen eben-
falls zum Einsatz kommen.

[0049] Die Bauform des gelochten Blechkérpers 65, 75, 85 entspricht im Ubrigen dem nicht
gelochten, wobei groBe gelochte Bleche eine hdhere Stabilitdt und einen besseren Warmeein-
trag liefern.

[0050] Die Erfindung ist nicht auf die hier beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele eingeschranki;
vielmehr umfasst sie sdmtliche Ausfihrungsformen und Abanderungen, die sich fir den Fach-
mann aufgrund der nachfolgenden Anspriiche ergeben.

Patentanspriiche

1. Anordnung zur Vermeidung von Tauwasserbildung an einem in eine Bauwerkswand (10)
eines Bauwerks integrierten Kopf (2) eines Balkens (1), insbesondere Holzbalkens, wel-
cher sich in einer Ausnehmung (11) der Bauwerkswand befindet,
gekennzeichnet durch
zumindest eine warmetransportierende Vorrichtung (4, 24, 34, 64, 74, 84) mit einem in der
Ausnehmung neben dem Kopf (2) des Balkens entlang einer AuBenflache des Balkens (1)
eingefuhrten, blattférmigen Korper (5), welcher ein aus der Ausnehmung herausragendes
Ende aufweist, und mit einem Anschlussbereich (7), welcher mit dem Kérper an dessen
herausragendem Ende wérmeleitend verbunden und an eine Warmequelle (3) warmelei-
tend angeschlossen ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine wéarme-
transportierende Vorrichtung (4) entlang einer Seitenflache des Balkenkopfes verlauft.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwei warmetransportieren-
de Vorrichtungen (4) vorgesehen sind, die zueinander gegeniber liegend jeweils entlang
einer der Seitenflache des Balkenkopfes verlaufen.

4. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das herausragende
Ende schrag nach unten bis im Wesentlichen unterhalb des Balkens herausgefuhrt ist.
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5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die warmetransportierende
Vorrichtung (4) entlang einer Oberseite des Balkenkopfes verlauft.

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Kérper (5) bis zu einer Stirnflaiche der Ausnehmung erstreckt.

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die warmetransportierende Vorrichtung (4) der AuBenflache des Balkenkopfes (2) anlie-
gend angeordnet ist.

8. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Korper (5) eine Vielzahl von Uber die Flache des Blattes verteilten Léchern aufweist.

9. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Anschlussbereich (7) als ein mit dem Korper (5) einstlickiges, gebogenes Endstiick
ausgefuhrt ist, welches mit einem als Warmequelle dienenden Heizungsrohr (3) in Warme-
kontakt steht, vorzugsweise durch SchweiB- oder Létverbindung.

10. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kérper (5) eine trapezartige Grundform aufweist, wobei ein abgeschragtes Ende (6)
des Trapezes entsprechend der Neigung gewahilt ist, mit der der Kérper neben dem Balken
zur Bauwerkswand (10) hin verlauft.

11. Vorrichtung zur Verwendung in einer Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 10,
aufweisend einen blattférmigen Kérper (5), welcher neben einem Kopf (2) eines Balkens
(1) zwischen einer AuBenfldche des Balkens und einer dem Balken zugewandten Innenfla-
che einer Bauwerkswand einfUhrbar ist, und welcher ein Ende aufweist, das dazu bestimmt
ist, im eingefiihrten Zustand aus der Ausnehmung herauszuragen, sowie einen an diesem
Ende angeordneten Anschlussbereich (7), welche mit dem Kérper warmeleitend verbunden
und an eine Warmequelle (3) warmeleitend anschlieBbar ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Kérper (5) eine Viel-
zahl von Uber die Flache des Blattes verteilten Léchern aufweist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlussbe-
reich (7) als ein mit dem Kdérper (5) einstlckiges, gebogenes Endstlick ausgefihrt ist, wel-
ches mit einem als Warmequelle dienenden Heizungsrohr (3) verschweiBbar ist.

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Korper (5) eine trapezartige Grundform aufweist, wobei ein abgeschragtes Ende (6)
des Trapezes eine Schragung entsprechend der Neigung des Verlaufs des Kdrpers neben
dem Balken aufweist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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